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  (CT) ترانس جريان

  
اوليه خود و القاي  ترانسهاي جريان براي نمونه گيري جريان به نسبت عبور جريان از

اندازه گيري در ابتداي  اين ترانسها به منظور حفاظت و. آن در ثانويه استفاده ميشوند

ثانويه ترانس و  خطوط ورودي به پستها و همچنين در ورودي ترانس قدرت و ورودي

آن نقطه   خروجي هاي پست و نقاط كليدي ديگر كه احتياج است جريان درهمچنين در

چه  تحت نظر باشد استفاده ميشود كه هر كدام از اين نقاط با ترانس مخصوص به خود

 . از نظر عايقي و ساختمان و چه از نظر قدرت و دقت ، نصب و استفاده مي گردند

در  نويه تشكيل شده كه جريان واقعيترانسفورماتور جريان از دو سيم پيچ اوليه و ثا

 در(پست از اوليه عبور نموده و در اثر عبور اين جريان و متناسب با آن، جريان كمي 

 ثانويه اين ترانسها با مقياس كمتري از اوليه. آيد در ثانويه به وجود مي) حدود آمپر

 د به تجهيزاتخود كه تا حد بسيار بالايي تمام ويژگيهاي جريان در اوليه خود را دار

ثانويه اين ترانسها داراي . فشار ضعيف پست و رله ها و نشاندهنده ها متصل ميشود

پيچ با دورهاي زيادتري نسبت به اوليه كه بيشتر مواقع تنها يك شمش و يا چند  سيم

 . شمش است ساخته ميشود دور از

 
 

بايد به نسبت  نكته اي كه قابل توجه است ، مقدار سيم پيچ در تعداد دور است كه 

هسته هاي  . در ثانويه سيم هاي بدور هسته سيم هاي لاكي هستند. مورد نظر رسيد 

 حفاظتي بدون در نظر گرفتن تصحيح دور طراحي ميشنود ولي در هسته هاي اندازه

ميزان .گيري جهت رسيدن به بارها و دقت هاي مورد نياز تصحيح دور انجام ميشود 

اين .ديگر است كه در طراحي سطح مقطع سيم پيچ موثر است ثانويه ، از نكات  بار در

بايد در حالت و شرايط عادي و هم در شرايط اضطراري مثل جريان زياد و  ترانسها هم

ممكن است بوجود آيد قابليت اندازه گيري ونمونه گيري جريان را  يا هر خطايي كه

 . داشته باشد

رماتور جريان، اختلاف ولتاژ خيلي زياد ازمهمترين موارد در ساختمان يك ترانسفو يكي

 باشد زيرا ولتاژ اوليه همان ولتاژ نامي پست است، در حاليكه ولتاژ اوليه و ثانويه مي بين

ايزولاسيون  باشد كه با توجه به اين مورد بايستي بين اوليه و ثانويه ثانويه خيلي پايين مي
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مورد  هاي فشارقوي  در پستترانسفورماتورهاي جرياني كه. كافي وجود داشته باشد

  .باشند مي) "توأما(گيرند، داراي ايزولاسيون كاغذ و روغن  استفاده قرار مي

 
 

 طرح اين ترانسفورماتورها نيز بستگي به سازنده آن داشته، ولي بطور كلي

 :شوند ترانسفورماتورهاي جريان از نظر ساختماني در انواع مختلف ساخته مي

 

  1 ( ct يينهاي هسته پا  

 2(   ctهاي هسته بالا  

  نوع بوشينگي)  3 

 شمشي نوع)  4  

 نوع حلقوي )5

 (Castin Resine) نوع قالبي يا رزيني ) 6 

 

 
 

 :ترانسهاي جريان هسته پائين) الف

در اين نوع، هادي اوليه  :"Tank Type" جريان هسته پايين و يا ترانسفورماتورهاي 

در داخل  "U" دارد، بطوريكه قسمت پايينقرار  "U" شكل در داخل يك بوشينگ به

حالت اطراف اوليه بوسيله كاغذ عايق شده و در روغن  يك تانك قرار دارد و در اين

سيم . مخزن فلزي از نظر الكتريكي محافظت ميشود  باشند در اين حالت ور مي غوطه

ول اوليه در اين طرح ط. گيرند اوليه را در بر مي هاي ثانويه بصورت حلقه، هادي پيچي

استفاده از . گردد  گرم شدن ترانس جريان مي  زياد بوده و عبور جريان باعث"نسبتا

است كه چندين هسته و نيز اتصالات  اين نوع ترانس هاي جريان بيشتر در مواقعي

  .جريان لازم باشد متعدد در اوليه براي دسترسي به نسبتهاي مختلف

  

خالص است كه منجر به  دانه هاي ريز كوارتزدر اين ترانسها تركيب روغن به همراه 

 . حد اقل شدن ابعاد ترانس ميشود

 .است و نياز به باز بيني و نگهداري ندارد محفظه روغن كاملاً آب بندي
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 : ترانسهاي جريان هسته بالا) ب 

داخل  هادي اوليه از. در اين نوع ترانسها مسير طي شده در اوليه بسيار كوتاه ميشود 

ثانويه  كه. ه عبور كرده و سيم پيچ ثانويه دور هسته حلقوي پيچيده شده است يك حلق

 .باشند مشهور مي "Inverted" و يا " Top Core" آن در قسمت بالا بوده و به نام

 كليه سيم پيچ ها در داخل عايقي از روغن قرار دارد و سرهاي ثانويه بوسيله سيم هاي

 جهت ايجاد عايق كافي بين. ترمينال هدايت ميشودعايق شده از داخل يك لوله به جعبه 

 ثانويه و اوليه در اطراف سيم پيچ ثانويه تعداد زيادي دور كاغذ كه با توجه به ولتاژ

 شود و فضاي خالي بين كاغذ و اوليه نيز گردد، پيچيده مي ترانسفورماتورها تعيين مي

سيم پيچ ثانويه در يك در ولتاژهاي بالا ممكن است كه . شود توسط روغن احاطه مي

  .آلومينيومي جاسازي شود قالب

و يا ذرات ديگر به داخل  در هر دو حالت فوق بايستي سعي شود كه به هيچ عنوان هوا

امكان انبساط و  محفظه ترانسفورماتورهاي جريان نفوذ ننموده و از طرف ديگر

بالاي  انقباض روغن در اثر تغيير درجه حرارت نيز وجود داشته باشد، لذا در

 ترانسفورماتورها بايستي فضاي خالي به وجود آورد كه به منظور ايزوله نمودن از

اثر  شود كه در استفاده مي) ارتجاعي(هاي لاستيكي  هوا، از فولاد يا تفلون و يا ديافراگم

 ها نيز محفظه بالاي در بعضي از طرح. روند اض روغن بالا و پايين ميانبساط و انقب

 .كنند روغن را از گاز نيتروژن پر مي

  

 : ترانس هاي جريان بوشينگي) ج 

و يا  "Dead Tank Type" ها نظير كليدهايي از نوع بعضي از دستگاه در

 يك ترانس توان ثانويه جويي مي قدرت و راكتورها جهت صرفه ترانسفورماتورهاي

ها قرار داده، بطوريكه اوليه آن با اوليه دستگاه  دستگاه جريان را در داخل بوشينگ

. نامند را ترانسفورماتورهاي جريان از نوع بوشينگي مي اين نوع ترانس. مشترك باشد

است از رزين به عنوان ماده جامد عايقي استفاده نمود  در ولتاژهاي پايين نيز ممكن

ولت كاربرد بيشتري دارند و   كيلو63جريان تا ولتاژ  نسفورماتورهايكه اين نوع ترا

نمايند كه اين طرح را براي ولتاژهاي بالاتر  مي در حال حاضر سازندگان مختلفي سعي

  .نيز مورد استفاده قرار دهند
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  :ترانس جريان نوع قالبي يا رزيني ) د

 جلو گيري از نفوذ رطوبت منظور ها بيشتر در مناطق گرمسيري و به CTاز اين نوع

 كيلو ولت و جريان 63ولتاژ  استفاده مي شودو تا سطح  CT و گرد و خاك به داخل

 . آمپر بيشتر طراحي نشده اند1200

جداسازي مدارهاي حفاظتي واندازه گيري از مدار فشار قوي و  اين ترانسها بمنظور

اين نوع ترانسها قابل . يروند ولتاژ به ميزان مورد نظر بكار م تبديل مقادير جريان يا

عايق اين نوع ترانسها از نوع اپوكسي رزين . متوسط است  نصب در تابلوهاي فشار

ميشود و با خواص عايقي و مكانيكي مناسب ساخته  است كه تحت خلا ريخته گري

 . ميشود

 

 

 

 : جريان از نظر هسته به دو نوع تقسيم مي شوند ترانس هاي

 

 اندازه گيري با هستهترانس هاي جريان ) 1

 ترانس هاي جريان با هسته حفاظتي) 2

 

 

با هسته اندازه گيري وظيفه دارند كه در حدود جريان نامي و  ترانس هاي جريان) 1

و اين نوع هسته ها بايد در جريان هاي . برخوردار باشند عادي شبكه از دقت لازم

ر ثانويه و در نتيجه مانع سوختن و مانع از ازدياد جريان د اتصالي كوتاه به اشباع رفته و

 .اندازه گيري در طرف ثانويه شوند صدمه ديدن دستگاه هاي

 : ترانس هاي جريان با هسته حفاظتي) 2 

 در جريانهاي اتصال كوتاه هم بتوانند دقت لازم را داشته و ديرتر به اشباع رفته تا بايد

  ثانويه ظاهر كرده و با تشخيصبتوانند متناسب با افزايش جريان در اوليه ، آن را در

 اين اضافه جريان در ثانويه توسط رله هاي حفاظتي فرمان قطع يا تريپ به كليدهاي

 .مربوطه داده تا قسمتهاي اتصالي شده و معيوب از شبكه جدا شوند

 

 :ترانس جريان قدرت نامي

دار ولتاژ م قدرت اسمي ترانس جريان مساوي حاصل ضرب جريان ثانويه اسمي و افت

اسمي  مقادير استاندارد قدرت هاي. خارجي ثانويه حاصل از اين جريان مي باشد
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 : عبارتند از

2.5 – 5 – 10 – 15 – 30 VA 

 . ترانسها قابل طراحي و استفاده نيز ميباشد كه البته مقادير بالاتر در

 

 :جريان كلاس دقت ترانس هاي 

 CT كلاس دقت.  گرددها با توجه كلاس دقت آنها مشخص مي CT ميزان خطاي

براي هسته . هسته اندازه گيري و حفاظتي به دو صورت مختلف بيان مي گردد براي

 .درصد خطاي جريان را در جريان نامي ارائه مي كنند اندازه گيري

هاي اندازه گيري  CT خطا در جريان نامي % 5/0 يعني CL=0.5 مثلاً كلاس دقت

مشخص مي كنند و  – 5 – 3- 1 – 5/0 – 2/0 – 1/0را معمولا در كلاس دقت هاي 

مشخص مي  :cl 5/1200 c.t:2/0در كاتولوگ ها و نيم پليت تجهيزات به صورت 

نوشته شود يعني  c 800در ضمن بايد توجه داشت اگر بر روي نيم پليت ها . گردد 

 . خواهد رفت به حالت اشباع ct  ولت بالاتر رود800ولتاژ اتصال كوتاه اگر از 

 بصورت ته هاي حفاظتي درصد خطاي جريان را براي چند برابر جريان ناميبراي هس

XPY بيان مي كنند . %X خطا در Y  10برابر جريان نامي مثلا P 5  خطا در% 5يعني 

 و P 5 بصورت IEC هاي حفاظتي بر اساس استاندارد CT برابر جريان نا مي كه 10

 P 10 30 (باشند مي P 5  20و P 5 10و (P 5   و)20 P 10 10و ( P 10  

CT خطا مي باشند ها داراي چند نوع:  

 

   RAT IO =KIS-IP/IP خطاي نسبت تبديل) 1

 

با رعايت  CT اختلاف زاويه و ثانويه :PHASE DISPLUCEMENT : خطاي زاويه) 2

 .نسبت تبديل خطاي زاويه است

  

3 ( ct  يمثلا خطاي تركيب. هاي حفاظتي داراي خطاي تركيبي مي باشند CT  20نوعP 

 .است% 5برابر 5 

 

4 ( ct هاي حفاظتي داراي خطاي ALF مي باشند  

 ( ACURRACY LIMIT FUCTER) يعني تاچند برابر جريان نامي CT نبايد خطاي 

 CT مثلا خطاي از حد گارانتي تجاوز كند ALF در CT 20 p 5  مي باشند20برابر  .  
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